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TITEL: ,n< wan 
Transmissionsanordning for steglos varvtalsjustering, 
5 saint fordon med s&dan transmissionsanordning 

TEKNIKENS OMRADE: 

Foreliggande uppfinning avser en transmissonsanordning 
for fordelning av dragkraft vid ett fordon/ mellan en 
10 fSrsta transmissionsgren och en andra transmissionsgren, 
varvid transmissionsgrenarna Sr inbttrdes forbundna via 
en fbrgrening och den ena transmissionsgrenen ar 
anslutbar direkt till minst en markkontakt. 

15 Uppfinningen avser dessutom ett fordon med minst tv& 
drivhjul, omfattande en forsta transmissionsgren och en 
andra transmissionsgren, varvid transmissionsgrenarna ar 
inbttrdes forbundna via en forgrening och den ena 
transmissionsgrenen ar anslutbar direkt till minst en 

20 markkontakt . 

TEKNIKENS BAKGRUND: 

Ett grundlaggande problem vid alia fordon med drivning i 
flera markkontakter &r hur drivkraften fordelas* Det ar 

25 bnskv&rt att styra varvtalen hos hjulen, sa att 
slirningen i langsled blir densaznma i alia mark- 
kontakter, eftersom detta medfor att overdriven sliming 
i enstaka markkontakter forhindras. Slirningen ar den 
normerade skillnaden mellan hastigheten hos hjulet 1 

30 markkontakten och mar kens hastighet i samma punkt. Ldg 
dragkraft i kontakter med I4g friktion kompenseras 
automat is kt av dkad dragkraft i kontakter med hog 

* 

friktion. 
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Vid likartade markferh&llanden blir de utnyttjade 
friktionskoefficienterna tillnarmelsevis desamma 

oberoende av den aktuella vertikallasten i respektive 
markkontakt. Detta medfor att dragkraften automatiskt 
5 fttrdelas i ffcrh&llande till vertikallasten, vilket ger 
bast a verkningsgrad i kraftoverfaringen till mark- 
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II 



Ett enkelt satt att &stadkomma den Snskade likheten i 
langdslirning ar att mekaniskt fttrbinda drivningen av 

10 alia markkontakter i drivlinan. Problem upptrader dock 
vid kttrning i kurvor. Darvid kommer marken att rSra sig 
med olika hastighet i de olika markkontakterna. Marken 
under ytterhjulen rSr sig med hbgre hastighet an 
motsvarande innerhjul, eftersom ytterhjulen har en 

15 langre stracka att tillryggalagga p& samma tid som 
innerhjulen. 

Av aamma skal rbr sig i allmanhet marken under fram- 
hjulen med httgre hastighet an under bakhjulen. Vid vissa 

20 ramstyrda fordon, t.ex. lastmaskiner, vaijer man att 
mekaniskt fdrbinda drivningen av fram- och bakaxeln. 
Problemet med olika hastigheter under de bSda axlarna 
stravar man att eliminera genom att placera styrleden 
mitt mellan fram- och bakaxeln, vilket vid kbrning med 

25 konstant kurvradie ger samma hastighet hos marken under 
bfida axlarna. Varvtalen ar desamma genom den mekaniskt 
f&rbundna drivningen. Vid awinkling med stillastAende 
maskin, vilket ar en vanlig arbetssituation hos 
lastmaskiner, kommer dock de b&da axlarna att dras 

30 narmare varandra, vilket medf 6r att marken under 
respektive axel r5r sig i motsatta riktningar. Detta 
medfor slirning i markkontakterna och livsiangds- 
reducerande inspanningar i drivlinan. Aven problemet 
inner- ytterhjul finns givetvis kvar. 
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Hos flertalet fordon, t.ex. fyrhjulsdrivna bilar, 
lastbilar med 4x4 och 6x6 samt ramstyrda transport- 
fordon, ar f ordonskoncepten s&dana att det ar omdjligt 
att reducera problemet med fram- bakaxel genom lamplig 
5 placer ing av styrleden. 

Problemet med att fordela dragkraften aven vid 
kurvkSrning lfises traditionellt genom att dela momentet 
I ett bestamt farh&llande med hjalp av en differential. 

10 Varvtalen atyrs da av hastigheten hos marken i de olika 
kontakterna och av slirningen. Emellertid ar det en 
olagenhet att slirningen inte ar kontrollerbar . Om 
produkten av vertikallast och markfriktion ej stammer 
overens med moment fSrh&llandet i differentialen kan 

15 slirningen vaxa obegransat, hjulen slirar och den 
totalt ttverfdrda dragkraften begrSnsas av den slirande 
markkontakten. 

Olagenheten med den okontrollerade slirningen brukar 
20 reduceras genom olika Atgarder f&r att bromsa 
slirningen, t.ex. genom anvandning av sA kallad 
different ialsparr. En klokoppling som liser differen- 
tialen mekaniskt ar den aidsta och fortfarande kanske 
vanligaste lSsningen. Nackdelen ar att hastighets- 
25 skillnaden vid kurvkorning tas ut som slirning i 
aktuella markkontakter . Detta ger stora inspanda moment 
som forkortar livsiangder i drivlinan, ttkar forluster 

* 

och medffcr stort slitage pA dScken. 



mi 



30 En annan ltisning, syftande att begrSnsa slirningen vid 
differential , ar att anvanda fardbromsen f&r att addera 
moment vid den slirande markkontakten och darmed styra 
slirningen. Varvtalskillnaden i bromsningen motsvarar 
fordonshastigheten, vilket kan ge vissa ffcrluster. 
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Om man istallet ansatter bromsmomentet inom den 
roterande dif f erentialen kommer varvtalsskillnaden ate 
motsvara radieskillnaden i kurvan och darmed ge lagre 
5 forluster an vid lesningen med fardbromsen. Vid kfcrning 
rakt fram far man inga farluster eftersom varvtals- 
skillnaden ar noil. Man anvander olika losningar av 
problemet att styra bromsmomentet Over dif f erentialen. 
En vanlig Issuing bygger pa att bromsmomentet vaxer 
10 proportionellt mot det overfOrda drivmomentet, via 
lameller eller via friktion i kuggsystemet • S&dana 
lasningar kommer att bromsa i kurva aven nar slirning i 
nigon markkontakt inte ar aktuell. FSljden blir 
farluster och slitage. 

15 

Speciellt pi personbilar med 4 WD ar det vanligt att den 
huvudsakliga drivningen sker pa ena axeln, den andra 
axeln bidrar till drivningen vid varvtalsskillnad mellan 
axlarna. Sa kallade Visco-kopplingar ar exempel p& denna 
20 typ av loaning, varvid momentet pA andra axeln tikar nar 
varvtalsskillnaden ekar. vid en annan likartad 18sning 
bygger varvtalsskillnaden aekumulerat upp ett 
hydrauliskt tryck som ansatter en lamellkoppling, vilken 
6verf$r drivmoment till den andra axeln. Om den drivande 
25 axeln slirar skapas en varvtalsskillnad som GverfSr 
moment till den andra axeln. Detta ar gott och vai om 
: : fordonet kSr rakt fram. Vid korning i kurva far vi 

: skillnad i varvtal mellan fram- och bakaxel darffcr att 

V framaxeln gar langre vag an bakaxeln pk samma tid. 

30 Kopplingen mellan fram- och bakaxel vet inte om 
ll' varvtalsskillnaden kommer fr&n slirande hjul eller fran 

kurvkttrning. DarfBr erh&lls en inspanning mellan fram- 
och bakaxel via drivlinans koppling, Denna tas ut som 
slirningar i motsatta riktningar i de bida axlarnas 



• m 
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markkontakter som ger upphov till krafter, bromsande p& 
framaxeln och drivande pi bakaxeln. Krafter frAn 
drivmomenten adderas, vilket kan leda till att bakaxeln 
sladdar ut i kurvor, dfcr sAdant beteende inte kan 

av fSraren. Oetta ar en uppenbar sakerhetsrisk. 



• * m 



Det accentueras av dagens personbilsdack, vilka byggs 
far att erhAlla hag "Cornering Stiffness", det vill saga 
stor sidkraftsupptagning vid liten avdriftsvinkel . 
10 Darmed foljer aven httg langskraftsupptagning vid liten 
sliming, vilket medfar att man redan vid mAttlig 
sliming nar upp till heg langskraft. Men fttrmAgan att 
motsta sidkraft minskar snabbt med Skad langskraft, man 
kan snabbt nA villkor far okontrollerad sladd. 

15 

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN: 

Ett andam&l med uppfinningen ar darfar att Astadkomraa en 
saker, enkel och robust, energi- och kostnadsef fektiv 
lasning pA det ovan beskrivna problemet, vilken lasning 
20 ger smfi fttrluster och lAng livslangd, genom att stora 
inspanda moment kan undvika3 vid kurvtagning. 

En far detta andamAl enligt uppfinningen utformad 
transmissionsanordning far fdrdelning av dragkraft vid 

25 ett fordon, mellan en farsta transmissionsgren och en 
andra transmissionsgren, varvid transmissionsgrenarna ar 
inbordes farbundna via en fOrgrening och den ena 
transmissionsgrenen ar anslutbar direkt till minst en 
markkontakt, kannetecknas av att den andra 

30 transmissionsgrenen ar farbunden med fargreningen via 
en reglerenhet, som ar fGrsedd med styrmedel far 
variation av utvaxlingen i denna gren. Genom denna 
utformning av transmissionsanordningen kan ett 
utvaxlingsfarhAllande mellan en ingAende axel och en 
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utgaende axel reglerafl med stor noggrannhet. LBsningen 
enligt uppfinningen eliminerar b&de dif ferentialen och 
dess nackdelar. Variationen av utvaxlingen ar 



10 



Enligt en utfSringsform av uppfinningen omfattar regler- 
enheten en planetv&xel med solhjul, planethallare med 
planethjul och ringhjul, samt en reglermotor som ar 
amnad att paverka planetvaxelns utvaxlingsfdrhAllande. 



Reglermotorn ar lampligen forbunden med planetv&xeln 
via ett element med stor skillnad i verkningsgrad 
mellan drivriktningarna. Elementet kan exempelvis 
utgOxas av en snackvaxel. Alternativt att elementet 
15 utgBras av en hypoidvaxel. 



Enligt ett utfttringsexempel av uppfinningen ar regler- 
motorn ansluten till solhjulet. 

20 Enligt en annan utfttringsform av uppfinningen omfattar 
reglerenheten en variator. 

Ett fordon enligt uppfinningen med minst tvi drivhjul, 
omfattar en fttrata transmissionsgren och en andra 

25 transmissionsgren, varvld transmissionsgrenarna ar 
inbdrdes fttrbundna via en fergrening och den ena 
transmissionsgrenen &r anslutbar direkt till minst en 
markkontakt, och kannetecknas av att den andra trans- 
missionsgrenen Mr fSrbunden med fflrgreningen via en 

30 reglerenhet f som ar fttrsedd med styrmedel fttr variation 
av utvaxlingen i denna gren. 
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Vid en foredragen ut firings form av fordonet enligt 
uppfinningen anvander reglerenheten fordonets styrutslag 
som en reglerparameter . 

5 Enligt en variant av fordonet enligt uppfinningen 
omf attar reglerenheten en planetvaxel, med solhjul, 
planethjul och ringhjul, vilket solhjul ar anslutet till 
en reglermotor som ar amnad att piverka planetvaxelns 
utvaxlingsf OrhSllande . 

10 

Hfcrvid kan ftirbindelsen mellan ringhjulet och axel- 
different ialen str&cka sig koaxiellt genom solhjulet, 
varvid reglermotorn samverkar med solhjulet via ett 
kugghjul. Dessutom kan ingiende och utg&ende axlar 
15 anordnas koaxiellt eller parallellt med h&nsyn till 
aktuellt inbyggnadsfall > 

Alternativt kan reglerenheten vara monterad mellan en 
fran en axeldif ferential utgaende drivaxel och en andra 
20 axeldif ferential, pa sa s&tt att drivaxeln direkt 
samverkar med planethjulen och den andra axel- 
dif ferentialen direkt samverkar med ringhjulet. 

Alternativt kan reglerenheten vara monterad mellan en 
25 drivaxel och en navreduktion, pa sa satt att drivaxeln 
direkt samverkar med reglerenhetens ringhjul och regler- 
enhetens planethjul direkt samverkar med navreduktionens 
solhjul. Harvid kan reglerenheten och navreduktionen 
vara gemensamt monterade i en svangarm som ar koaxiellt 
30 svanglagrad med drivaxeln. 

Enligt ytterligare en fttrdelaktig utfttringsform av 
uppfinningen ar fordonet ett ramstyrt lastfordon sasom 
en dumper. 



♦ » 
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KORT BESKRIVNING AV FIGURER 

Uppfinningen skall beskrivas narmare i det f&ljande, med 
hanvisning till utforingsexempel som visas pA de 
5 bifogade ritningarna, varvid 

FIG 1 visar i vy ovanifrAn ett ramstyrt lastfordon 
enligt teknikens stAndpunkt, vid vilket den 
drivmotorbarande f ordonsdelen, i saraband med 
kurvtagning, Sr svangd relativt den lastbarande 
10 delen, 

FIG 2 visar schematiskt en transmissionsanordning 

enligt uppfinningen, 
FIG 3 visar schematiskt en transmiss 
enligt uppfinningen i en f&rsta 
15 ingAende i en transmission till ett terrSng- 

fordon f 

FIG 4 visar schematiskt en transmissionsanordning 
enligt uppfinningen i en andra applikation, 
ingAende i en transmission till ett terrSng- 
20 fordon, 

FIG 5 visar schematiskt en transmissionsanordning 
enligt uppfinningen i en tredje applikation, 
ingAende i en transmission till ett terrang- 
fordon r och 

25 FIG 6 visar schematiskt en transmissionsanordning 

enligt uppfinningen i en fjarde applikation, 
ingAende i en transmission till ett terrang- 
fordon. 

30 BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPEL: 

I figur 1 visas, i vy ovanifrAn, ett ramstyrt lastfordon 
10, en sA kallad dumper, som pA kant satt har en framre 
drivmotorbarande fordonsdel 11 och en bakre lastbarande 
fordonsdel 12. De bAda fordonsdelarna ar ferbundna via 



• m m 
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en vertikal ledaxel 13. Dan lastbarande fordonsdelen ar 
farsedd raed en tippbar lastkorg 14 , vilken kan 
resas/tippas med hjalp av hydraulcylindrar 15. 
Fordonsdelarna 11, 12 ar aven pi kant satt ledbart 
5 farbundna med varandra kring en icke visad horisontell 
ledaxel, s& att fordonsdelarna kan vridas inbardes kring 
fordoneta langdaxel. Icke visade hydraulcylindrar, som 
ar anordnade pa var sin sida om ledaxeln 4, anvands far 
fordonets styrning under kaming, varvid den framre 
10 delen av fordonet vinklas kring den vertikala ledaxeln 
13. 



Det av fordonets drivmotor levererade drivmomentet 
5verf6rs enligt kand teknik till den p& den lastbarande 

15 fordonsdelen 12 anordnade fttrsta hjulaxeln 16 via en 
mekanisk transmission innefattande en farsta kardanaxel, 
som farbinder fordonets vaxellada med hjulaxelns 16 
differential. En andra kardanaxel ar anordnad mellan den 
farsta hjulaxeln och en ytterligare pa den lastbarande 

20 fordonsdelen 12 anordnad hjulaxel 17, far averfSring av 
det av drivmotorn levererade drivmomentet. Var och en av 
hjulaxlarna 16, 17 ar farsedda med hjul 16a, 16b, 17a, 
17b. Den drivmotorbarande fordonsdelen 11 ar farsedd med 
en hjulaxel 18 med hjul 18a, 18b. 



25 



30 



Eftersom avst&ndet mellan respektive fordonsaxel 16, 17 
och 18 och den vertikala axeln 13 varierar kraftigt, 
kommer hjulaxlarna att vasentligt olika svangningsradier 
i samband med kurvtagning. Saledes fbljer hjulaxlarna 
16, 17 p& den lastbarande fordonsdelen svangningsradien 
Rl, medan hjulaxeln 18 pa den drivmotorbarande 
fordonsdelen faijer svangningsradien R2. Genom att 
svangningsradien R2 ar vasentligt starre an 
svangningsradien Rl, maste hjulen 18a, 18b 
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tillryggaiagga en betydligt langre stracka an hjulen pi 
den lastbarande fordonsdelen. For att undvika att dessa 
skillnader ger upphov till inspanda moment i 
kraftOverfSrlngen fran drivmotorn till de enskilda 
5 hjulen, behfcvs en individuell anpassning av varvtalen 
vid respektive hjulaxel. 

Figur 2 visar en transmissionsanordning enligt ett 
utfSrande av uppf inningen, vilken omfattar en 

10 reglerenhet 19 som kan vara ansluten till en drivmotor 
via en ing&ende axel 20, samt ansluten till en drivaxel 
via en utgAende axel 21. I detta utf aringsexempel 
omfattar reglerenheten 19 en planetvMxel 22 med ett 
solhjul 23 , en icke visad planethillare med ett antal 

15 planethjul 24 och ett ringhjul 25. Solhjulet 23 ar 
anslutet via ett kugghjul 26 till en reglermotor 27. 
Nonaalt stAr reglermotorn 27 stilla, varvid ett fast 
utvaxlingsfOrhAllande erhAlles mellan den ingaende axeln 
20 , som i detta utfttringsexempel ar farbunden med 

20 planethjulshAllaren 24a r och den utg&ende axeln 21 , som 
i detta utffcringsexempel ar farbunden med ringhjulet 25. 
War reglermotorn 27 bar jar driva solhjulet 23 farandras 
utvaxlingsfttrh&llandet, sa att ringhjulet roterar 
snabbare med ett steglost variabelt varvtal, som ar 

25 beroende av reglermotorna varvtal. Andra varianter av 
planetvaxlar an den ovan beskrivna ar tankbara. 
Reglermotorn 27 kan kan omfatta en variator. 

Reglermotorn 27 kan vara farbunden med planetvaxeln via 
30 ett element med stor skillnad i verkningsgrad mellan 
drivriktningarna. Detta element kan exempelvis vara en 
med reglermotorn sammanbyggd snack- eller hypoidvaxel. 
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Alternativ till den i reglerenheten 19 enligt figur 2 
anvanda planetvaxeln 22 kan vara andra varianter av 
planetvaxlar eller en konventionell, mekanisk variator. 

Figur 3 visar en variant av uppfinningen dar regler- 
enheten 19 air placerad mellan en drivaxel 28, vilken 
str acker sig mellan en drivmotor 29 och ett med n&gon av 
hjulaxlarna 16, 17 forbundet dif ferentialhus i den 
lastb&rande fordonsdelen 12 , och en drivaxel 30 som ar 
forbunden med ett med hjulaxeln 18 forbundet 
dif ferentialhus i den drivmotorbarande fordonsdelen 11. 
Harvid anvands reglerenheten 19 for att hastighets- 
reglera hjulaxeln 18 , t.ex. vid kurvtagning. 

Figur 4 visar ytterligare en variant av uppfinningen, 
dar reglerenheten 19 ar placerad mellan drivaxeln 28 och 
drivaxeln 30, p& motsvarande satt som det fcSreg&ende 
utfdringsexemplet- En skillnad ar att ringhjulet 25 ar 
forbundet med drivaxeln 30 via en axel som stracker sig 
koncentriskt genom solhjulet 23. Denna variant av 
uppfinningen ger en mer kompakt inbyggnad an det 
f&reg&ende utforingsexemplet . 

Figur 5 visar ytterligare en variant av uppfinningen, 
dar hjulaxeln 18 ar utrustad med tv& reglerenheter 19, 
en for vardera framhjulet. Harvid leds drivmomentet via 
drivaxeln 30 och en vinkeltransmission 31 till hjulaxeln 
18 som ar forbunden med ringhjulet 25, koncentriskt 
genom solhjulet 23. Planethjulsbararen 24a ar i sin tur 
forbunden med hjulet 18b via en konventionell 
navreduktion 32. Harvid kan hjulaxelns 18 b&da hjul 
hastighetsregleras individuellt steglOst, vilket innebar 
att man ej behOver nAgon konventionell langsdif ferential 
samt axeldif ferential. 
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Figur 6 visar en variant av fOregdende utf Oringsexeinpel 
av uppfinningen, dar hjulaxeln 18 ar forsedd med tv4 
reglerenheter 19, en for vardera framhjulet, varav 
5 endast en reglerenhet ar visad i figur 6. Harvid Jean 
vardera reglerenheten vara placerad i en svSngarm 33 som 
ar koncentriskt lagrad vid f ordonsramens ena sida, i 
fOrh&llande till hjulaxeln 18. Denna lOsning ger stor 
frihet vid inbyggnad i fordonet, t.ex. for placering av 
10 drivsystem. Dessutom kan vardera f ramhjulets trans- 
miss ions enhet gOras latt atkomlig fOr servicearbeten. 



r 



Reglerenheten 19 utforroas lampligen sa, att den arbetar 
med lagsta ef fektfOrlust inom den fOr fordonet vanligast 

15 f Orekommande anvandningen, t.ex. vid kOrning rakt franu 
Genom detektering av styrsystemets styrutslag kan 
hastigheten pS varje hjul anpassas till behov under 
kurvkOrning. Reglerenheten kan aktivt driva/brorosa under 
kurvkOrning for att reducera fordonets styrradie. 

20 Fordonets driv-/bromsmoment kan aven reduceras p& nigot 
boggihjul, for att ruins ka risk for sladd. I jaxnforelse 
med konventionella antispinn-systein, kan anordningen 
enligt uppfinningen reglera drivmomentet mer effektivt, 
eftersom drivmoment kan flyttas fr&n ett slirande hjul 

25 (minskas) till ett icke slirande hjul (Okas) . 
Uppfinningen gOr det aven mOjligt att enkelt anpassa 
drivmomentfordelningen i ett fordon med hansyn till 
lastfOrhSllanden. Exeropelvis kan drivkraften fordelas p& 
olika satt mellan axlarna beroende pS om fordonet ar 

30 lastat eller ej . 



Uppfinningen skall inte anses vara begransad till de 
ovan beskrivna utf Oringsexemplen, utan en rad ytter- 
llgare varianter och modif ikationer ar tankbara inom 
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ramen for ef terfal jande patentkrav. Uppfinningen Jean 
utnyttjas pA flera stailen i ett fordon, t.ex. som 
ersattning for olika dif ferentialer, eller i 
kraftSverforingar mellan ett dragfordon och en driven 
5 karra eller sl&pvagn. 



• » • 
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PATENTKRAV 

1. Transmissonsanordning far fordelning av dragkraft 
5 vid ett fordon, mellan en fttrsta transmissionsgren 

(28a) och en andra transmissionsgren (30) , varvid 
transmissionsgrenarna £r inbfirdes fSrbundna via en 
fttrgrening (28b) och den ena transmissionsgrenen (28a) 
Sr anslutbar direkt till minst en markkontakt, 
10 kannetecknad dSrav, 

att den andra transmissionsgrenen (30) ar fttrbunden med 
ffcrgreningen (28b) via en reglerenhet (19) , som ar 
£6rsedd med styrmedel (27) for variation av utv&xlingen 
i denna gren (30) . 

15 

2. Transmissionsanordning enligt kravet 1, 
kannetecknad darav, 

att variationen av utvaxlingen ar steglfcs. 

20 3- Transmissionsanordning enligt kravet 1 eller 2, 
kannetecknad darav, 

att reglerenheten (19) otof attar en planetvaxel (22) saint 
en reglermotor (27) som ar amnad att p&verka 
planet v&xelns utvaxlingsf Orhfillande, 

25 

4. Transmissionsanordning enligt kravet 3, 
kannetecknad darav, 

att reglermotorn (27) ar fttrbunden med planetvMxeln via 
ett element med stor skillnad i verkningsgrad mellan 
30 drivriktningarna . 

5. Transmissionsanordning enligt kravet 3 eller 4 r 
kannetecknad darav, 
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att planetvSxeln (22) omfattar solhjul (23), planet 
hallare med planethjul (24) och ringhjul (25) . 

6. Transmissionsanordning enligt kravet 4 eller 5, 
kannetecknad darav, 

att elementet utgdrs av en snackvaxel. 

7. Transmissionsanordning enligt kravet 4 eller 5, 
kannetecknad darav, 

att elementet utgors av en hypoidv&xel . 

8. Transmissionsanordning enligt n&got av kraven 3-7 , 
kannetecknad darav, 

att reglermotorn (27) ar ansluten till solhjulet (23) . 

9. Transmissonsanordning enligt nagot av kraven 3-8 , 
kannetecknad darav, 

att reglermotorn (27) ar en hydrauliskt variabel motor. 

10. Transmissonsanordning enligt n&got av kraven 3-8 , 
kannetecknad darav, 

att reglermotorn (27) ar en elektriskt variabel motor. 

11- Transmissonsanordning enligt nSgot av kraven 3-8, 
kannetecknad darav, 

att reglermotorn (27) omfattar en mekanisk variator. 

12. Transmissonsanordning enligt kravet 1 eller 2, 

kannetecknad darav, 

att reglerenheten (19) omfattar en variator. 



13. Anvandning av en transmissonsanordning enligt n&got 
av kraven 1 till 12 fdr fSrdelning av drivkraft mellan 
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olika drivhjul (16, 16b, 17, 17b, 18, 18b) vid ett av 
tvA eller flera hjul drivet fordon (10) . 



14. Anvandning enligt kravet 13, 
5 kannetecknad d£rav, 

att fordonet (10) ar ffcrsett med ramstyrning. 



15. Fordon med minst tv4 drivhjul (16, 16b, 17, 17b, 18, 
18b), omfattande en fftrsta transmissionsgren (28a) och 

10 en andra transmissionsgren (30), varvid transmissions- 
grenarna fir inbordes fttrbundna via en £6rgrening (28b) 
och den ena transmissionsgrenen (28a) Ar direkt 
fftrbunden med en drivaxel (28), 
kannetecknat darav, 

15 att den andra transmissionsgrenen (30) ar forbunden med 
forgreningen (28b) via en reglerenhet (19), som ar 
fSrsedd med styrmedel (27) f6r variation av utvaxlingen 
i denna gren (30) . 



• • • 

• - . 



• 
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20 16. Fordon enligt kravet 15, 

kannetecknat darav, 

att reglerenheten (19) ar inrSttad att anvSnda fordonet s 
atyrutslag som en reglerparameter. 

25 17. Fordon enligt kravet 15 eller 16, 
kannetecknat darav, 
att reglerenheten (19) omf attar en variator. 



j> * 



18. Fordon enligt kravet 15 eller 16, 
30 kannetecknat darav, 

att reglerenheten (19) omf attar en planetvaxel (22) samt 
en reglermotor (27) som ar axnnad att paver ka 
planetvaxelns utvaxlingsf&rh&llande r 
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19. Fordon enligt kravet 18, Huvudfaxan Kosjorr 
kannetecknat d&rav, 

att reglermotorn (27) ar fbrbunden med planetv&xeln via 
ett element med stor skillnad i verkningsgrad mellan 
5 dr ivriktningarna . 

20. Fordon enligt kravet 18 eller 19/ 
kannetecknat darav, 

att planetvaxeln (22) omfattar solhjul (23), planet - 
10 hillare med planethjul (24) och ringhjul (25). 



21. Fordon enligt kravet 19 eller 20, 
kannetecknat d£rav, 

att elementet () utgors av en snackvaxel. 

IS 

22. Fordon enligt kravet 19 eller 20, 
kannetecknat dSrav, 

att elementet () utgSrs av en hypoidvaxel. 

20 23. Fordon enligt nfigot av kraven 18-22, 
kannetecknat darav, 

att reglermotorn (27) ar ansluten till solhjulet (23) - 



24. Fordon enligt kravet 23, 

25 kannetecknat darav, 

att ffcrbindelsen mellan ringhjulet (25) och axel- 
dif ferentialen Strieker sig koaxiellt genom solhjulet 
(23), varvid reglermotorn (27) samverkar med solhjulet 
via ett kugghjul (26) . 

30 

25. Fordon enligt kravet 23, 
kannetecknat darav, 

att reglerenheten (19) ar monterad mellan en frin en 
axeldifferential utgSende drivaxel och en andra 
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axeldif ferential, pa sa satt att drivaxeln direkt 
samverkar med planethjulen (24) och den andra axel- 
dif ferentialen direkt samverkar med ringhjulet (25) . 

26. Fordon enligt kravet 25 , 
kannetecknat darav, 

att forbindelsen mellan ringhjulet (25) och axel- 
dif ferentialen stracker sig koaxiellt genom solhjulet 

(23) , varvid reglermotorn (27) samverkar med solhjulet 
via ett kugghjul (26). 

27. Fordon enligt kravet 23, 
kannetecknat darav, 

att reglerenheten (19) ar monterad mellan en drivaxel 
(20) och ett vinkeldrev, pa sa satt att drivaxeln direkt 
samverkar med planethjulen (24) och vinkeldrevet direkt 
samverkar med ringhjulet (25) . 

28. Fordon enligt kravet 23, 
kannetecknat darav, 

att reglerenheten (19) ar monterad mellan en drivaxel 
och ett drivhjul (18a; 18b), pa sa satt att drivaxeln 
direkt samverkar med ringhjulet (25) och drivhjulet 
direkt samverkar med planethjulen (24) . 

29- Fordon enligt kravet 28, 
kannetecknat darav, 

att en navreduktion (32) ar anordnad mellan planethjulen 

(24) och drivhjulet (18a; 18b). 

30. Fordon enligt kravet 29, 
kannetecknat darav, 

att fttrbindelsen mellan ringhjulet (25) och drivaxeln 
stracker sig koaxiellt genom solhjulet (23), varvid 
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(27) samverkar med solhjulet via ett 



kugghjul (26) , 



31- For don enligt kravet 23 , 
5 kSnnetecknat d&rav, 

att reglerenheten (19) ar monterad mellan en drivaxel 
och en navreduktion (32)/ p4 s& satt att drivaxeln 
direkt samverkar med reglerenhetens ringhjul (25) och 
reglerenhetens planethjul (24) direkt samverkar med nav- 
10 reduktionens solhjul (23) . 



32. Fordon enligt kravet 31/ 
k&nnetecknat darav, 

att reglerenheten (19) och navreduktionen ar gemensamt 
15 monterade i en sv^ngarm (33) som ar koaxiellt 
sv&nglagrad med drivaxeln (18) . 

33. Fordon enligt n&got av kraven 15-32, 
k&nnetecknat dSrav, 

20 att fordonet (10) ar ett ramstyrt laatfordon s&som en 
dumper . 



* * 

» » 
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S AMMAN DRAG 

Uppfinningen avser en dels en transmissonsanordning f&r 
f&rdelning av dragkraft vid ett fordon, mellan en 
5 forsta transmissionsgren (28a) och en andra 
transmissionsgren (30) • Transmissionsgrenarna Ar 
inbSrdes fOrbundna via en ffcrgrening (28b) och den ena 
transmissionsgrenen (28a) anslutbar direkt till minst 
en markkontakt. Den andra transmissionsgrenen (30) 

10 forbunden med forgreningen (28b) via en reglerenhet 
(19), som ar f&rsedd med styrmedel (27) far variation 
av utvaxlingen i denna gren (30) . Dessutom avser 
uppfinningen ett fordon med minst tvi drivhjul (16, 
16b, 17, 17b, 18, 18b) och den ovan angivna 

1 5 t ransmi s 9 ions anordningen . 

(Fig- 3) 
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